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EMVU-Stellungnahme zur Exposition von beruflich Exponierten: BESS Etzenricht

Diese EMVU-Stellungnahme dient der Information, ob es beim geplanten Bauvorhaben BESS
Etzenricht Bereiche gibt, zu denen der Zugang wahrend des Betriebs beschrankt werden muss,
um eine Exposition gegeniber zu hohen magnetischen Flussdichten oder elektrischen
Feldstarken zu verhindern. Zu prifen sind die Anforderungen, welche durch die Verordnung zum
Schutz der Beschaftigten vor Gefahrdungen durch elektromagnetische Felder
(Arbeitsschutzverordnung zu elektromagnetischen Feldern - EMFV) [1] sowie die zugehdrigen
Technischen Regeln zur Arbeitsschutzverordnung zu elektromagnetischen Feldern
(TREMF NF) [2], definiert werden.

Die TREMF NF flhren ein Zonenkonzept ein, welches die Umsetzung des Schutzkonzept der
EMFYV erleichtert. In der nachfolgenden Tabelle sind die Grenzwerte der einzelnen Zonen flr
die Frequenz 50 Hz dargestellt. Es ist zu beachten, dass es sich dabei um Spitzenwerte handelt
und es bezuglich der elektrischen Feldstarke keine Expositionszone 3 gibt.

Spitzenwerte B [uT] E [kV/m]
Expositionszone 0 140 9.00
Expositionszone 1 1400 14.14
Expositionszone 2 8400 28.20
Expositionszone 3 25200 -

[1] Arbeitsschutzverordnung zu elektromagnetischen Feldern vom 15. November 2016 (BGBI. | S. 2531), die durch
Artikel 2 der Verordnung vom 30. April 2019 (BGBI. | S. 554) geandert worden ist

[2] Technische Regeln zur Arbeitsschutzverordnung zu elektromagnetischen Feldern (TREMF), Bundesanstalt fiir
Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, Ausgabe: Januar 2023, GMBI 2023 S. 50 [Nr. 3—12]
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Notwendige Mallnahmen in den einzelnen Expositionszonen sind:

Expositionszone 0: In der Expositionszone 0 sind weder flr Beschaftigte noch fir besonders
gefahrdete Beschaftigte mit Implantaten nach dem Forschungsbericht FB 451 [3] technische
Schutzmalnahmen erforderlich. Die Unterweisungspflicht nach § 19 EMFV bleibt hiervon
unberdhrt.

Expositionszone 1: Die zu erwartende Exposition kann eine unzumutbare Auswirkung auf
Implantate im Sinne des Forschungsberichts FB 451 haben, weshalb SchutzmaRnahmen zu
ergreifen sind. Der Fokus der SchutzmalRnahmen liegt auf besonders gefahrdeten
Beschaftigten, insbesondere auf Tragern aktiver Implantate im Sinne des Forschungsberichts
FB 451. Die Malnahmen sind im Einzelnen die individuelle Gefahrdungsbeurteilung flr
Implantattrager und die Einzelfallpriafung von:

- einer eventuellen Kennzeichnung (Implantattrager)

- einer eventuellen Zugangsbeschrankung (Implantattrager)

- einer eventuellen Unterweisung (Implantattrager)

- eventuell Mallnahmen nach § 9 EMFV (z.B. individuelle Bewertung der

Storbeeinflussung aktiver Implantate)

Expositionszone 2: Die folgenden zusétzlichen Mallinahmen sind erforderlich:
- Kennzeichnung (allgemein, Ausnahme nach § 6 Absatz 3 EMFV)
- Zugangsbeschrankung, Abgrenzung (allgemein)
- Unterweisung (allgemein)
- Malnahmen nach § 10 EMFV (untere Ausléseschwelle E-Feld), § 12 EMFV (untere
Ausléseschwelle B-Feld) und § 14 EMFV (Expositionsgrenzwert sensorisch), z.B.
o Beschrankung auf  kurzfristige  Einzelereignisse  unter  definierten
Betriebsbedingungen*
e Nachweis der Einhaltung der Expositionsgrenzwert sensorisch (fir f < 400 Hz)"

Expositionszone 3: Sie gilt nur fur die lokale Exposition von Gliedmalen.
Die folgenden zusatzlichen MalRnahmen sind erforderlich:
- Malinahmen, um Einhaltung des Ganzkdrpermittelwertes der SAR zu gewahrleisten
- Malnahmen nach § 11 EMFV (obere Ausldéseschwelle E-Feld)
- Malnahmen nach § 6 Absatz 3 EMFV (obere Ausléseschwelle B-Feld)
- Malinahmen nach § 15 EMFV (Ausléseschwelle thermische Wirkungen), z.B.
o Nachweis der Einhaltung der Expositionsgrenzwert gesundheitlich SAR*) oder
Expositionsgrenzwert gesundheitlich Leistungsflussdichte S*)
mogliche MalRnahmen nach § 16 EMFV (Ausldseschwelle stationare Kontaktstrome)

") Die entsprechenden Werte sind in TREMF Teil 2 Anlage 1 zu finden.

Gefahrenzone: Aufgrund des zu erwartenden Expositionsniveaus ist der Aufenthalt von
Beschaftigten (Ganzkdrper oder Gliedmalen) in diesen Bereichen nach dem Zonenkonzept



nicht zulassig. Es sind daher geeignete MalRnahmen zu ergreifen, um den Zugang zum oder
das Betreten des Gefahrenbereichs zu verhindern.

Fur die vorliegende Betrachtung sind somit die Grenzwerte der Expositionszonen 0 und 1
relevant, da diese bei Uberschreitung die Notwendigkeit bedingen, Zugangsbeschrankungen fiir
Trager aktiver und passiver Koérperhilfsmittel (Uberschreitung Grenzwerte Expositionszone 0)
bzw. fir alle Beschéftigten (Uberschreitung Grenzwerte Expositionszone 1) umzusetzen.

Das BESS Etzenricht besteht aus unterschiedlichen Komponenten, welche jeweils eine
magnetische Flussdichte und teilweise eine elektrische Feldstarke in ihrer Umgebung
hervorrufen. Zum derzeitigen Zeitpunkt werden diese FeldgrdfRen nicht explizit berechnet,
sondern ausgehend von vergleichbaren Anlagen in einem worst-case-Ansatz abgeschatzt. Die
von einer Zugangsbeschrankung betroffenen Bereiche kdnnen daher Uberschatzt werden und
zu grof} ausfallen.

Das BESS Etzenricht lasst sich in folgende Komponenten unterteilen:
380-kV-Anschlusskabel

380-kV-Kabeliibergang (Kabel-Endverschlisse)
380-kV-Freiluft-Kabelschaltfeld und -Trafoschalfelder
380/33/33-kV-Transformatoren
33-kV-Anschlusskabel

33-kV-Schaltanlage

33-kV-Verteilungskabel

33-kV-Umrichter und -Trafomodule (PCS-Container)
Niederspannungs-Batteriecontainer (Batterie)
Nebenanlagen in einem separaten Betriebsgebaude

CTIEMMOUO®P

Die Niederspannungs-Batteriecontainer (Batterie) (I) sind wahrend des Betriebs nicht
zuganglich, sodass diese nicht weiter zu betrachten sind.

Die Nebenanlagen in einem separaten Betriebsgebaude (J) werden mit geringen Strémen und
Spannungen betrieben, sodass die resultierenden elektrischen Feldstarken und magnetischen
Flussdichten gering sind und nachfolgend nicht weiter betrachtet werden missen, da eine
Uberschreitung der Grenzwerte von Expositionszone 0 in zuganglichen Bereichen
ausgeschlossen ist.

Von den Kabelanlagen (A, B, E, G) geht keine relevante elektrische Feldstarke aus, da dieses
nahezu vollstdndig vom Kabelmantel abgeschirmt wird. Von den 380/33/33-kV-Transformatoren
(D), den 33-kV-Schaltanlagen (F) und den -Umrichtern und -Trafomodulen (PCS-Container) (H)
wird das elektrische Feld nahezu vollstandig durch die entsprechenden Einhausungen
abgeschirmt.

A. 380-kV-Anschlusskabel
Die magnetische Flussdichte an zuganglichen Stellen oberhalb des Kabelgrabens liegt
ausgehend von den Kabelabsténden (0 cm, Dreiecksverlegung), der Uberdeckung (128 cm) und



dem maximalen Stromfluss (1368.5 A) deutlich unterhalb des Grenzwertes flr
Expositionsbereich 0. Es ergeben sich daher keine Zugangseinschrankungen.

B. 380-kV-KabelUbergange

Ausgehend von den Kabelabstadnden (4.5 m) und dem maximalen Stromfluss (1368.5 A)
ergeben sich in der Nahe der Kabel-Endverschlisse hohe magnetische Flussdichten. Bis zu
einem Abstand von 3 m kann der Grenzwert von Expositionszone 0 und bis zu einem Abstand
von 0.5 m der Grenzwert von Expositionsbereich 1 Uberschritten sein. Fur Trager mit aktiven
und passiven Korperhilfsmitteln (z.B. Herzschrittmacher) ist daher der Zugang bis zu einem
Abstand von 3 m zu den Kabel-Endverschlissen zu beschranken. Bis zu einem Abstand von
0.5 m ist der Zugang allgemein zu beschranken.

C. 380-kV-Freiluft-Kabelschaltfeld und -Trafoschalfelder

Die magnetische Flussdichte unterhalb der Freiluftschaltanlage Uberschreitet aufgrund des
maximalen Stromflusses nirgendwo die Grenzwerte der Expositionszonen 0 und 1. Die
Grenzwerte der elektrischen Feldstarke kdnnen allerdings an vielen Stellen unterhalb der
Freiluftschaltanlage Uberschritten sein. Dies gilt sowohl fur die Grenzwerte der Expositionszone
0 als auch 1. Ohne genauere Berechnung ist der gesamte Bereich unterhalb der
Freiluftschaltanlage (einschliellich eines Puffers von 10 m zu allen Seiten) daher als
Expositionszone 2 zu betrachten und der Zugang entsprechend fir alle Beschéaftigten
einzuschranken. Eine Ausnahme besteht fir das Befahren mit geschlossenen Fahrzeugen, da
diese das elektrische Feld abschirmen.

D. 380/33/33-kV-Transformatoren
Im Umfeld der Transformatoren wird der Grenzwert der magnetischen Flussdichte flr
Expositionszone 1 eingehalten. Der Grenzwert von Expositionszone 0 kann allerdings bis zu
einem Abstand von 5 m um die Einhausungen der Transformatoren Uberschritten werden. Der
Zugang zu einem Bereich von 5 m um die Transformatoren ist daher flir Beschéaftigte mit aktiven
oder passiven Koérperhilfsmitteln zu beschranken.

E. 33-kV-Anschlusskabel
Die magnetische Flussdichte an zuganglichen Stellen oberhalb des Kabelkanals liegt
ausgehend von der Verlegung in Dreiecksanordnung, der Verlegetiefe (110 cm) und dem
maximalen Stromfluss (4 x 816 A) deutlich unterhalb des Grenzwertes fur Expositionsbereich O.
Es ergeben sich daher keine Zugangseinschrankungen.

F. 33-kV-Schaltanlage
Im Inneren der 33-kV-Schaltanlagengebaudes sowie in einem zusatzlichen Puffer von 1 m um
die Einhausung herum konnen die Grenzwerte der magnetischen Flussdichte von
Expositionszone 0 Uberschritten werden. Der Zugang fur Beschéftigte mit aktiven oder passiven
Kérperhilfsmitteln ist entsprechend zu beschranken.

G. 33-kV-Verteilungskabel
Die magnetische Flussdichte an zuganglichen Stellen oberhalb des Kabelkanals liegt
ausgehend von der Verlegung in Dreiecksanordnung, dem Verlegeprofil und dem maximalen



Stromfluss (12 x 585 A) unterhalb des Grenzwertes fur Expositionsbereich 0. Es ergeben sich
daher keine Zugangseinschrankungen.

H. 33-kV-Umrichter und -Trafomodule (PCS-Container)
Die 33-kV-Umrichter und -Trafomodule sind in Containern untergebracht, welche wahrend des
Betriebes nicht zuganglich sind. In einem zusatzlichen Puffer von 1 m um die Einhausung herum
konnen die Grenzwerte der magnetischen Flussdichte von Expositionszone 0 Uberschritten
werden. Der Zugang fur Beschéaftigte mit aktiven oder passiven Korperhilfsmitteln ist
entsprechend zu beschranken.

Zusammenfassend ergeben sich folgende Zugangsbeschrankungen, welche einzurichten sind,
um die Einhaltung der entsprechenden Grenzwerte an zuganglichen Orten zu gewahrleisten:
e Fur alle Beschaftigten (bei Uberschreitung der Grenzwerte von Expositionszone 1):
o In einem Umkreis von 0.5 m um die 380-kV-Kabel-Endverschlusse
o Der gesamte Bereich unterhalb der Freiluftschaltanlage (einschlieBlich eines
Puffers von 10 m). Ausnahme: Durchfahrt in einem geschlossenen Fahrzeug.
o FUr alle Beschéaftigten, welche Trager eines aktiven oder passiven Korperhilfsmittels
(z.B. Herzschrittmacher) sind zusatzlich:
In einem Umkreis von 3 m um die 380-kV-Kabel-Endverschlisse
In einem Umkreis von 5 m um die Einhausung der 380/33/33-kV-Transformatoren
Das Innere und zusatzlich ein Bereich von 1 m um die Einhausungen des 33-kV-
Schaltanlagengebaudes und der 33-kV-Umrichter und -Trafocontainer.

Mit freundlichen GrifRen

Sven Hennig
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